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Uber dfe Prifung eines PTFE-Werkstoffe
auf Heaktlonsf{Ehigkelt mit Saveratoflf
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1. Prifantrag

151
1.2
1.3

Antragateller: Garlock GmbH, GroB-Gerau
Bezeichnung des Werkstoffs: FOF 303

Beabsichtigter Vervendungszweck: Yerkstoff fir Folben- oder
Packungsringe in Ssueretoff-Trockenlaufverdlichiern

2. Prifverfehren und -ergebnisss

2.

2.2

fiindtemperatur

Das Prifverfahren ist in Anheng 1 beachrieben,

Freebnist

Bel fUnf Versuchen mit einem Sauveretoffdruck Py = 100 Lar
warde pls Zindtemperatur der ¥ert 437°C 2 3 K ermittelr,
Der rugehirige Saverstoffdruck Fa betrdgt etwa 240 bar.

Verhalten bel Kinstlicher Alterung

Das Prilfverfahren ist in Anhang 2 beschrisben.

Ergabnia:

Huch der Alterung bel 200%°C und 200 bar Sausrstaffdruck
war die Probe HuBerlich unverindert; das Probengewicht wer
um 0.6 ¥ hiher. Die Ziindtemperatur der gealtorten Probe var
mit 43890 I 2 K unverdindert gegenidber dem bel der nicht ge-
alterten Probe ermittelten Wert.



BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRUFUNG (BAM| Bun &y Teu-Nr, =373/ 73:

L-i27F 1
2:3 Yorhaelten bel Sauerstoff=-Drucksatdien
Das Prifverfahren ist in Anharg 3 beschriecken.
Ergebnigse:
Froben— Saueratoffdruck Verhelten beim Druckstos
Tenperatur
Ln P Pa

175%¢C 32 bar 200 bar keine Reaktionm %)

175% 42 bar 250 har keine Reaktion *)

175% L2 bar 250 bar keins Repktion *)

*] bel fiunf Drucksatdien

Fa EuantHEﬁInHEuul Hﬂg }nu:iui!ugg

Dig Versuche haben ergeben, daf zwischen der ZUndtemperatur des
¥erkstoffs und den in Sausrstoff=-Trockenlasvfverdichtern iUkl ichen
Betriehntemperutur:n eine hinreichend graofle Sicherhelitsspanne
vestent. Bei 200°C und 200 bar Saueratoffdruck erwies sich der
Werkatoff els gusrelchend alterungabeatindipg. Die Sinwirkung von
Saverstolff-Druckstbifen mit einem VerdichtungavernBlinis V s E
fithrt bel 250 bar Enddruck und 175°C Probentesperatur weder zur
Entzlindung des Workstoffs noch zu sonstigen erkennbaren Reaktio-
nen mit Sauersteff. Aufprund dieser Versuchzergebnisse bestehen

in sicherheitatechniacher Hinsicht kelne Bedenken gegon elne Ver-
wendung von Packungs- oder Kolbenringen aus dem ¥Werkstoff FOF 303
in ssuerstoff-Trockenlaufvordichtern, wenn der Sauerstefl wvor Zio-
tritt in die nichsthihere Verdichierstufe pekihlti wird und wenrn -0
Aeder Stufe folgende Betrisbebedingungen eingehslten worden

{ein Sicherheitafakter 1st hierbel schon bericksichiipt):
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Verdichtungs- Tesporatur maximeler
verhdltnie ¥ Druck
1 bis 32 biz 175°%C 250 bar
3 bis 6 bis 175°C 200 bar

Diess Beurtesllung gilt nicht fir eine Verwendung des VWerk-
stoffas in Anlageteillen fir flissigen Sausrstoff. Hierfir ist

eine besondere Prilfung auf Reaktionsfihigkeit mit [lilssiger
Saverstoff erforderlich.

Anhane 1 bis 3

i Wik,

{Dipl.-Ing. ¥. Wegener)
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Bestimpung der Ziindtemperatur W ichtetem Sauerstafll

Etwa 0,2 g bis O0,5¢ des pastisen oder zerkleinerten fésten oder suf
Reramiki{aser sufgetragenan [llszigen Versuchsszaterials werden in ai-
nen mit Chromnickelstahl ausgekleideten Autcklaven (Rauminhalt etwa
3 cmz’]‘ cogeben. Rach 'dem gasdichten Verschliefen wird der Autoklav
mit Samuerstofll bis sum Druck Py gefilit und in einer Niederfreguenz-
Erviiraungsanlage induktiv aufgeheizt, wobei die Tesperatur Fast |inear
un etwa 120 K/sin ansteigt. Der Temperaturverliauf wird mit Wilfe ei-
nes Thermoelesents, dessen Litatelle sich am Ort der Probe belindet,
durch einen HKompengsationsschreiber registriert. Gleichzeitip wird
sucl der Druckverlaul mit Hilfe eines Druckaufrnenmérs pemessen und
registriert. MIC oteigender Temperatur erhéht sich der Sausrztefl-
druck im Autoklav kentinuierlich. Die Entziindung der Frobo ict an
einem pléitzlichen steilen Temperatur- und Drugkansties erkennbar.

Der bel der Zindtemperatur vorlisgende Sawverstofidruck Po Wird b=
rechnet.

Pie Angabe des Sauerstoflfdrucks Pe ist insofern von Bedeutung, als
die Lindtemperatur eines Stoffes druckabhiingle ist: sie erniedript
Sich mit steigendem Ssusrstoflfdruck.
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In einem gasdichten Behdlter aus Chrom/Nickel-Stahl wird eine
abgewogene Probe des Versuchsmaterials 100 Stunden bel erhdhter
Temperatur der Einwirkung verdichteten Baveratoflls auspezetrzt.
Der Pilldruck des Sauerstoffs bei 20°C ist so bergchnet, del er
bei der Versuchstemperatur 100 bar betrdpt. Bei dieser kinstli-
chen Alterung wird ermittelt, obdie Probe alliméhlich mit Sauer=
stoff reagiert oder sonstige erkemnbare Verinderuncen eriukrt.
Eriterien [Ur eine Bestindigheit gepen Saversto!l unter den  e-
welligen Versuchsbedingungen sind = unter Beriicksichtigung pe-
wigser Toleranzen = di¢ Zeicehaltung der Buderen Sescrallenheit
der Frobe, des Prooengewlebts und dea Wertes der Zindbemperatur
nach der Alterung.
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ifung auf Beaktionsfdhigkeit bel Einwirkung von

[ ]

=Truc ASER

Etwa 0,2 g bis 0,5g dos pastisen oder zerkleinerten lesten oder aufl
Feramikfaser aufgetragenen flissigen Versuchsmaterials werden in elne
heizbare Stahlhillse von 1% am” Inhalt, die bber ein 550 == langes
Hohr (lichte Weite 14 =m) und ein poeumatisch betdtigtes Schnell-
ef fnungsventil mit einem Sauerstoff=Druckbehdlter verbunden ist, pe-
geben. Hach Erwirmen der Hilse aufl die Versuchstesperatur t, und an=
schliesgsendem Fiullendes Rohres und der Hiflse mit Sauerstof! bis zum
Druck Pa wird das Schnelléffnungsventil geoffnet, so dafl auf &0%
vorgewdArmter Sauveratoflf vom Druck P schlagartig in das Rohr und in
die Hilae einatrémt, Der is Rohr und in der Hilse belindliche Sauors=
stofl wird dadurch fast adiabatisch vom Druck Py auf den Druck Pa
verdichtet und erwirat, Tritt hierbei eineé am steilen Temperaturan=
stieg inder Hilse erkennbtare Reaktion des Versuchsmaterials mit des
Sauerstofll ein, 80 werden die Versuche bei einem verringerten Druck-
verhiilltnis p /p Tortgesetzt, Wenn dagegen nach 30 Sekunden Wartezeit
eine Rooktion des Versuchsmaterials mit dem Saveratoff nicht zu er-
kennen ist, wird die Hilge wieder druckentlastet und der Versuch so-
tange (bis zu viermal) wiederholt, bis eine Reaktion ecintritt. Jedas
Versuchsreihe uslaBt slso maximal fiinf Einzelversuche mit demzelben
Material und unter denselben Bedingungen. Ist auch nach dem 5.Einzel-
versuch der jeweiligen Versuchsreihe eine Reaktion nicht eingetraten,
g0 werden die Versuche mit Jewells neuen Proben bel hoheren Druck-
verhdltniasen |:|E..-":|,:|I fortgesetzt, bis schlieBlich jenes Druckverhilt-
nis ermittelt ist, bei dem innerhalb einer Versuchsreihe mit flinf
Einzelversuchen gerade noch keine Reaktion eintritt. Flihrt eline Wig-
derholung dieser Versuchsreihe mit einer neuen Probe zum gleichen
Ergebnis, kann die Prilfung beendet bzw. bei einer anderen Versuchs=-
tegperatur t:a fortgesetzt werden.



